Kleine mikroskopische Hamatologie in Bildern » Teil 1

Aus personlichen Griinden beschiftige ich mich seit {iber 10 Jahren als Laie mit der Himatologie.
Schon Johann Wolfgang von Goethe sagte im Faust " Blut ist ein ganz besonderer Saft ".

Das Wisssen liber das lebenswichtige Blut ist niitzlich und das leicht zugédngliche Blut ist fiir den
Mikroskopiker ein zeizvoller Untersuchungsgegenstand.

Die kleine mikroskopische Hamatologie in Bildern vermittelt einprdgsam in 4 Teilen wichtige
Informationen.

Teil 1: Menschliches Blut, Blutbildung und 10 Mikrofotos der wichtigsten Blutzellen,
Literaturhinweise

Teil 2: Blutbestandteile, Blutbilder, Zéhl-und Messmethoden fiir Blutbilder

Teil 3: Blutentnahme, Herstellung von Blutausstrichen, Blutausstrich-Automat,
Fixierung und Farbung von Blutausstrichen

Teil 4: Bedeutung der mikroskopischen Hamatologie, Mikrofotografie,
umfangreicher Blutzellen-Atlas mit 15 Bildtafeln und 169 Mikrofotos

Anmerkung

. Alle Mikrofotos wurden analog aufgenommen und durch Scannen mit einem
einfachen Biirodrucker < Epson Stylus Office BX320FW mit einer Scan-Auflésung
1200 x 2400 dpi > digitalisiert.
Die Fotos erhielten keinerlei Bildbearbeitung !

@ Die handschriftlichen Folien stammen zum groRen Teil aus einem Vortrag,
den ich 2003 bei der Mikroskopischen Arbeitsgemeinschaft der NWV Hagen
gehalten habe.



Blut

Blut ist die in den BlutgefaBen zirkulierende Korperfliissigkeit

Aufgaben des Blutes

° Versorgung des Gewebes mit Sauerstoff und Nahrstoffen
. Abtransport von Kohlendioxid und Stoffwechselprodukten
. Warmeregulation

. Verteilung von Enzymen, Hormonen u. a.

Mittlere Blutmenge des Menschen

ca. 8 % des Korpergewichtes

z.B. Korpergewicht 75 kg
Blutmenge ca. 6 Liter



Blutbildung ( vereinfachte Darstellung )

Pluripotente Stammazelle
im Knochenmark

Verschiedene Vorlduferzellen Lymphatische Stammmazelle
Blutzellen Blutzellen
Erythrozyten , Thrombozyten B + T - Lymphozyten
Monozyten , Neutrophile NK - Zellen
Eosinophile , Basophile ( natiirliche Killerzellen )




Blutausstrich , DIC , Sangodiff - Farbung , 1350 x , —— 10 pm

1 Erythrozyten » 2 Thrombozyten ¢ 3 Leukozyt ( stabkerniger neutrophiler Granulozyt )




Stabkerniger nevtrophiler Granviozy+t

3500 x¥ F - 10 pm = 0,01 mme




Segmentkerniger nevhrophiler Cranv/ozy -

3500 x k ~ 40,um = 0,01 mm




Segmentkerniger nevfrophiler Granclozyt-

3500 x F 4 10 pm = 0,01 mms




Segmentkerniger nevirophiley Granvlozy i

3500 x - - 40,um = 0,01 mm




Momoz.c7+

3500 x

__4

L)

4OIM-M- 0,01 mm




Eosinophiler Granv/iozy+

3500 x F — 10 pum = 0,01 mm




Basophiler Granviozy+

3500 ¥ - — 10 pm = 0,01 mms




Kleiney granvialoser Lymphozyy-

3500 x - —~ 10 pm = 0,01 mm




Groper Lymphozyt mit Azurgranvia (Nk-2etle.)

3500 x - .| 40/.un- 0,01 mm,




Literaturhinweise

Aus der Vielzahl der Himatologie-Verdffentlichungen kann ich fiir den an der mikroskopischen
Hamatologie interessierten Mikroskopiker zum Start aus eigener Erfahrung zwei sehr gute Titel
empfehlen.

1

HemoSurf

e "HemoSurf" e-learning Uni Bern

HemoSurf

- Ein interaktiver Hamatologie-Atlas
- An Interactive Hematology Atlas

- Un atlas interactif d'hématologie

CD-ROM, 2002 CHF 68.--

deutsch, frangais, english EUR 56.67

U. Woermann, M. Montandon, A. Tobler Artikel-Nr.: HAE103
Details i ish
Details uts

ails en Francais

Zielpublikum: Medzinstudierende, Arztinnen und Arzte in
Weiterbildung insbesondere in Innerer Medizin oder Hiamatologie,
praktizierende Arztinnen und Arzte Schiilerinnen und Schiiler
medizinisch-technischer Laborschulen Praxisassistentinnen

HemoSurf ist ein interaktives Lernprogramm mit iiber 3000 Bildern
von Blut- und Knochenmarkausstrichen. HemoSurf ist eine der
reichhaltigsten Sammlungen von hématologischen Bildern auf CD-
ROM. Zudem darf die Bildqualitit als tiberdurchschnittlich bezeichnet
werden. Die Bilder sind auf zwei Arten zugénglich: einerseits
eingebettet in ein didaktisches Lernkonzept, das den Benutzer
schrittweise dazu befihigt, Blutbilder zu beurteilen; andererseits in
einer Galerie, wo tiber 60 verschiedene Blutbilder, zum Teil mit
Knochenmarkausstrichen, angeschaut werden kénnen. Zudem kénnen
von allen Krankheitsbildern die Labordaten abgefragt werden. Weit
tiber 100 Infos liefern zudem kontextabhingig theoretisches Wissen.
Das Kapitel zur Labortechnologie enthilt Videosequenzen zur
Herstellung und Firbung von Blutausstrichen sowie zur Durchfithrung
der Senkungsreaktion.

¢ Urs Huber: Labormethoden in der Himatologie, Verlag Hans Huber, Bern 1988

Das Buch ist leider zur Zeit vergriffen und nur noch antiquarisch zu bekommen.

Es lohnt sich jedoch, danach zu suchen !



Kleine mikroskopische Hamatologie in Bildern e Teil 2

Im Teil 2 werden die Blutbestandteile, die Zusammensetzung des Himatokrits, die
Zusammensetzung des Blutplasmas, die Blutbilder und ihre Bestimmungsverfahren
behandeit.

Die Referenzwerte der hier dargesteliten Blutbilder stammen vom " Hygiene-Institut
des Ruhrgebiets, Fachbereich Labormedizin, Zweiginstitut Iserlohn ".
Bei anderen Labors kdnnen die Referenzwerte etwas davon abweichen !

Die Bestimmung der Blutbildwerte erfolgt heute in vollautomatischen " Himatologie-
Straen " nach dem Prinzip der Durchflusszytometrie, bei dem Zellen durch
Bestrahlung mit Laserlicht und nachfolgender Detektion des Streu-und Fluoreszenz-
lichts quantifiziert und klassifiziert werden.

Durch diverse Kombinationen von Impedanz-, Konduktivitdts-und Streulicht-
messungen, zytochemischer Anfarbbarkeit der Zellelemente und die Anwendung
spezieller Lyseverfahren lassen sich die Blutzellen weiter differenzieren.

Detaillierte Aussagen iiber die Morphologie der Blutzellen kénnen jedoch nur durch
die Untersuchung eines Blutausstrichs erfolgen. Hierzu wird innerhalb der
modernsten " Himatologie-StraBen " mittels eines standardisierten Verfahrens
selbsttatig ein Ausstrich auf einem Objekttrager angefertigt. Die mikroskopische
Beurteilung erfolgt, indem die Zellen des Ausstrichs von einer LCD-Kamera
fotografiert und auf einem Bildschirm hoch aufgeldst dargestellt werden.

Im Gegensatz zur klassischen Mikroskopie hat dieses Vorgehen den Vorteil der
groRtmaoglichen Standardisierung und ermdoglicht daher die hochste Prazision bei
der Beurteilung auffélliger Blutzellen.

Die Untersuchung von peripherem Blut liefert als Basistest der tdglichen Routine
erste Informationen zur Erkrankung eines Patienten und kann wichtige Hinweise
zur Diagnosestellung geben.




| B/utbestandteile I

Blutplasma

Blutf1U ssigkeit
ohne
Blutzellewm

II Hamatokrit l

Gesamvolumen
der
B/vtzellen




Zusammensetfzwg des Ha matokrits

Thrombozyfens b/uﬁg/é'#eg‘
400 000 - 400 000 /mm

Levico zyten = webe 8/0#(5@0:1,:“
4booo - 10 000 /mm3

Homatokr;
100 Yo || Erythrozyten= rote Blotkorperthen
4s - 59 M. /mm3 3
HT =S e “ 9
~ &

Hamatrokritwers— Beshimmung for Blotblder
nor mit Ery throZytenanferl 4

Referenzbereicth. : 07‘ 36,0 - 48,2 %
Q 347 - 44* %



Zusammensetzung des Blutplasmas

ca.6-8 0/0
z: =
2. 2-% %
Blutplasma
100 o/o Co. 90 Yo

Sber 100 Plasma proteine

Ca.60-80% Albomine
ca. 20-40 %y 6/obviine
ca. &% Tibrinogene

E/ektrolyte

Guonkitak'v Cberiiegend
Natvivm Na?
Chiorid  CL=

Veitere Bestounddei/e

Kalium, Calcivm ,Maq -
nesivm , Bikarbonet,
Phosplet, Sulfat,
Kohlensaure und
organische SAuvrev—

Blutservm = Blutplasma ohne Fibrinogene



Blutbild

A am ogramm , B/utstatus

Zusammenste//ung der durch Zahlung er-
m | Helten perschiedenein Bt zelfep werte

Cegencbersiel/vn g Vo /st - uvnd Qe/erc«zmn!eu

Peri pheres Blokbjld aus Veyenblvt

Die BIutbilof abwerchungen von den Referevziversen
Kénnew Hinwesse adl eine Vielzabl vou
Krankheten Gebeo

nad, Umfm,,? Vnfeyseco vng "




Kleinmes B/c/fb/'/d,

1 | Rotes Blutbild it (e "l
S — (akle Embtiten)| bereitt
Hamoglobiin (Hb) | © B09/dL 0'1430- 1%5
O D 72,3153
Erythrozytenzant O3 6amilfmn| 45-59
@) Q br1-51
Ha ma ko krit (Wk) | O 38,3 %, |0 360- 482
O Q SH3-4k3
) mitHeres ZeNv/e FesS
§ | ZEH | panostotin ® 352p9 | 230-340
>0 .
§ ,;3 Mcy 'z"c:;;‘/,zzi b @ 104ofL | 80,0-%,0
) mitlere zeNlvldre
S| MCHC | T rmzommarn | O 3899/ | 33,0-340
2 | Levkozytenzabl O 4500/mn? | hovo- 10000
3 Thrombo Zylenz-aé, L O 213 ooo/mﬁ3 %0000 -400 000

Ergebns : Leichie (hyperchrome) makrozytére Andmie !

d = aezi = 7/10 2 L= b’kf; g= Gram
p = ptko = 40 12 fo 7eit = 1 Billionstel
1 B/l ardstel

F = femo =

0’5 fe Teil =




| GroBes Blutbild I

Kleines Blutbild + Different/aléblvtbild

Wejpes Blutbild

IST- WERT | Referenz -
(aHe Einhedten)| beréch

Levkozytenzaht

O 4500/mws | hooo-10000

D/ fferentral blutbirlad
Avftellvng der Levkozyten
prozentval [n

Granuvl/o zz-/m

[ polymorph kernige Eelen)

Nevtrophile
EoS/nophile

Basophile

O 53Y | 46-6¢
O 500 ’,_é
O 1%, | <2

Mononuvk/edre Zellew
(Einkernige Ze//fe. )

Lymphoz yte

Mownozyten

@) 330/0 20-‘40

@, 870 2 —-12




| Zahl- und Mebmethoden fOr Blutbilder l

Heuvte

In gropen b ama to/ogrschen Labors Vo)
Guloma H.s/erw«j mit 5ma7‘o/021'c-—5ﬁ’a,éc,

11 1 ' Ell

SE-Hamatologie Strafle

1 gmr

Froher

O besﬁ'mmung Von Hamoglobin vnd Hewatolkris
mit Ernzetgersifew

O bestimmung der Anzahl der Erythrozyfee.,
Levkozyter vnd ThromboZyten hasf-
BlutzahlkGmmern. vnd A—u.saa"é/wzj
mit #alfe des M/ lroskops

@ fuwendung dieser Methodew hewde nor
noct bes 2W&J{eLAaﬁm Ergebrnissen Zoy
Konprolle ter Aviomaten —« Zabl vnd
M eg i ettod em




Hallo Mikrofreunde, es folgt der 3. Teil der kleinen Hamatologie « Beste GriiRe Jiirgen aus Hemer

Kleine mikroskopische Hamatologie in Bildern ¢ Teil 3

Im Teil 3 werden die Blutabnahme, die Vitalblutprdparate fiir Dunkelfeld-
untersuchung, die Herstellung von Blutausstrichen, die Blutausstrichautomaten,
die Fixierung der Blutausstriche, die Farbung der Blutausstriche und die
Blutausstrich-Farbeautomaten behandelt.

Dem an der Hamatologie interessierten Mikroskopiker stehen Blutausstrich-
automaten und Blutausstrich-Farbeautomaten in der Regel nicht zur Verfiigung.
Er stellt seine Blutausstriche selbst her und farbt sie auch selbst.

Bei wenigen Blutausstrichen ist die Verwendung der " Sangodiff-Farbefolien " oder
die Schnellfarbung nach " Wright " zweckméRig. Diese Farbungen fiihren durchaus
zu brauchbaren Ergebnissen.

Wenn eine groRere Zahl von Blutausstrichen mit " optimaler Farbung " hergestelit
werden soll, ist jedoch die Serienfdrbung nach " Pappenheim " zweckmaRig.

AuBer den fiir den Mikroskopiker interessanten drei Routinefdarbungen gibt es fiir
den Hamatologen fiir verschiedene Indikationen noch " Spezialfarbungen ".

Z.B. : Supravitalfarbung, Eisenfarbung ( Berliner-Blau-Reaktion ), Peroxidasefarbung
( POX ), Unspezifische Esterase-Farbung ( a-Naphtyl-Butyrat-Esterase ),
Saure Phosphatase-Farbung, Periodic-Acid-Schiff ( PAS )-Farbung.




r Blutentnahme l

Venenblut

Fml

Q
¥
o~

Blutbild rohrehen

mit EDTA = ankkoaqgulisiertem Blu-

(EDTA = ehhylene ~ diamine — tetraacehc -
acid= Ethy/en diamintetmessigsiore )

Mischewn

Vor )edesr Probeentnahme durd.
30 x Kippew Schoneno mischew,

30 x k‘/'/open 4

Probe entmnahme

Blut aus dem Blutbildrohrchen mit
Pipete entnehmen .

I_/.nz erb/ut (Kapil)arb/ot)

drucken

Elnskeb (2

é
]

Entnahmestelle :

Fingerbeere des 4 Frngers ~ Sesthch !

Durds blumg verbessent : 2.8. Ervaymen, Redben

Desinfestion : mit Alkohot — Pads

Einskich : ~ 3,5 mm Fief mit Einshehhilfe
vnd Steri/er E/nmal — Llanzede

Blutentnahme: Finger am M/i#elglieo

Cben vnd Vnfen duordh. dyrvckew korZ
Staven , 1. 6{0#1’99/@&» m b Frockenein
Topfer wegwischen , 2. Bloktropfen
mit Pipetfe entnelbmen oder direkf-av/
den Objekittra ger gebew . E/nshet.svelle
mit frockenem Tupfer GbwiSchen vnd.
mit Pllaster cbolecen .

Das B/ut mup ohne Starkes Quetschen
von selbst (spontan) Flieger [




I Vitalblotprdparat for Donketfeld unmttrsvchung |

Deckglas - Methode

2. 8/luttropfen avs der Frngerbeere
ok erviem Deckglas 24x 24 mm acvtvebmen
und sofort auf e/nen Objekitrige, Legew .
Der Blottropten Soll kilein Sein vnd
m0oglichs genov in Dekglasmie //'eya..
Das Blut mup Sreh obne Druek glefu\ua,d,?
verte//ev. vnd dlarg im Dordimesier nor ehua
15 e hoabew . Das Deckglas darf die
f/uguéccre niehi- berchrew vu o dery avd.
keineew Ravdsaluf hebe. .

=)l

'75/»""

°’//’/

9.#7!

Deu«glas

Ob ) ekctHrager— Mettode

2. Bluttropen avs der Frirgerbeere

mit einewm Objekttrisger afunetimen oder

mit Pipetfe abuehmen vnd avf Ob)eittiger
Sbertragen vmd Sofork wit ejnew Dedeglas

L x 2 i Cindeccbn .

Weitere Rondbedringunge. wie be Deckgla s —-Mebode




Herstellong von Blotaosstrichen it der , Schub- MeHode o

Objekttrager OT2 vor Blot~  Qfjekitesae, OT Objedittriger OT2 in Ausshedriditvi
fropfew. under Winkel vou g4, Bluf-l—rgopfefv ﬁ.jnc bqumus Obung 203/5 unter MWQ
~ 309 auvfsetren o. langsame  Unter Winkel vou Vo ~ 30 ° gbes 04 ehottrages OT 7 Sthrebeu
rotwérks an Blottropfen  ~ 30°, andocken” =

hesanziel e

fertiger
e Blotavsstrich
—
2 £ i :
o7 7
,11 /~ 9 7 or7
Bl/uktro Bluktroplein im I Winkel Verlavfenen oft!
Qof Objekitrager Winketvou OT7/072  Bl/utiropte. _ ol
o717 bn‘hge«/ verlavfen lassew hinterherziehen L it s

Ly»vfhozyvfctv
Achvung ! Dickere Aussiviche entsiehen be; gropeve Winkel (>45°)
Zwischem OT7 vnd OT2 wnd Schmellenn. ROSShecdren. .

MN =Anrecchesvng rot.
- Nonozyﬁu vnd
DOnnere Ausshihe nf-stehen be lele;new. Winkel (<75 °) Neentcophife:
Zwisd.ew OT1 und OTZ Und lengSamem Avsshecher.

Ausstrichrichtong auvch von rechis nach linkes Sbhet. !

Herstelimg von Blutausstrichen mit der, Squash-Metode ”

Bluttropfen 2.0kjekttrager (0r2)  yor ¥ollstandiger Avs —
ouvf Objekettrager Ohne Drvek avf  breitvmng des B/vttropfens
(or7 %xuuujbr/},’u‘, or7 00,‘/&5&“/ beide Objeloftrager 7(”,1,9"-

Schnell avseinander2iehee. | Blutavsstridn

Schry; oL (matter Raud)

® 071/ 26

14 ~1a"~€77 d ottf NN

L = Anruthervng Vo
Bluttrop few Blvktropfec — > T kymphozytew jm Zewhvm
reclel Sidn or0S Zugrichtvngen  MN= 4nrecheong o
Monozyfew vne
g A ” - - Neotroph/en
Variante : O0bjetetraser [onogs Cbertejpp el ! a e Qﬁhq

Ziel des Ausstriches ist es , ene Probendicke von ener Zel/schicht
Zv erreschen  ( Monolayer).




Fixiervng von Blutausstichen I

—— —

Fix/erung = Stabrlisiervng des Struktvrgefdges
der Blutzellen Ober lange Zeif- i mOglihsk Lebeus~
Gho lichem Zustaud .

Blutzellen werden mit Methanol fxiert d.4.

Ghemisch durch [rreversible Verdudervnge. der
E/wedb Skoffe (Wasstrenteug o. Gelb/lduug ) hakbar gamadit-,

Farbbarieit der Blutzellew bleibt erhalten .

Die Fixiervng Steigert die Haltbarieil vnel
Qual/ ot der Fraparade !

E/nzelfixierong
or

Tixrerungs miffel Methauol rewmsi
Merck: 1.06008.

Glas

Sen’entixierung

10 OT in Frxierqestel/

o
1 y L Fixrervngmittel Methanol reins-
: or : Nerck: 1.06008.
\ Frxrerkasfen

Fixiervngszeitponkt: nach?2 Stonden Lufthrocknomg
Fixiervmgsdaver 1 5-10 Minvten
Trocknung : Gn derloft auf Trockenstander



I Farbung von Blutausstichen J

|

Routine anspréche

/

1
Fdrbefolien Forblo sungen
Gemische yon Sauren(Eosin) v. basischen[Methylenblay, Azor) Farkstoffen
I | |
7902 1904 7902

SANGOD I FF MAY - GRONWALD GIEMSA WRI6#T

hach GIEMSA Eosin-Methylenblay Azor- Eosin - Metbplenblav

Eosin -M ethyknblav| | (Sthaellfirbung)

Merck: 1,15332. Merck: 1.01424. Merck: 1.09204. Merck: 1.01383 .

Hochste

h 4 s
Ansproche I

|

1912 Panophische Farbung nach PAPPENHEINM
kombinierte MAY- GRONWALD | GIEMSA— FErbung

ngia L t drbungen




@
®

®
®

®

Blutauvsstrich - Schwellfagrbuong nach WR/EHT

Gemav horizontal lieqenden
Lutgetrockneten Blutausstrich, mrdle/s ”
Pipette mit Tml WRIGHTS ~Losuwmg
Cherschichien_

NaGgech 1 min mittels P/,o&#c
milt Iml PUWO"SOhﬁ IO# 3,2 //Lr_‘-?/

Cberschichiec.

Nach 2-4 min delanheren [ //'—)
XX

In SpOlbox mi | Pufferlcsvng
pH# %2 durch Lejchies Schienken
Spllen , bis der Avsstrich dew
nehhgen Farbrow hay

Dann Senkrectt Cber

O7 — Schmalseife. abhropfen
LeSSen cder Aa'dm‘-‘-{?

auf Flieppapier drockem

@ Blutavsshrich s:hré'gs-lcéeu.a( Lopttroctenec.

(F) Wichtschicht-seide (HS)midels Pipette

&s ‘
midk 1 Tropfen Metenol \
beschichden vnel mjf Kimwipes

"'Cf.h/.ﬁw



Arbeitsplatzplan
Blutavsstrich - E /hzelfa"rbun@
nach WRIGHT

- #5 cm -
7 WRIGHTS = 2x1L Aqua dest.  (Meplbecher)
Losung 300mL
05L
Puttertablet-en &
pH 2 g
§ ] %
N 3
) S
X
§ I
N .
77 Backblec N
| e le——32¢m ———+
\ Abtropf wanye

@ Schublade : Trocknen @ tS]pJ/box mirt

OT - horzontal Puper/Ssung
@ Schvblade : Farben @ Schublade : Abtropfen
OT - horizontal 0T — verhkal
(@ Schiblade: Pipete + (3) Schublade : Trocknemn.
Flaschdhen WRIGHT OT - Sthrdgstehend
(&) Sthvblade: Pipett + Sthublade : Kimwipes +
 Flaschchen Pofler Flasch chen. Met.anol

IO"/' #2 + ?/'p%



I Arbejtsplate £or Blotavsstnth —Einzelfarbung nas WRIGHT l

SpOlbox” mit Pa#er/é’su%q ',b# +2
Pofferitebleste plf %2 Agua dest. 2x 7L

P
»
®

:
I

\ T Mepbecher 300 ml

2 Sch Ué/a olew !
Abtropfen 07— verhkal
Trockunen OT- derér:?sklyeuo(

WR16HTS — Losvng

Sepoblade
Trocknem OT-horizontal

Krz Zesl-m eSSey

Schublade. : Sehobla de :
P/’ptv//c + F/ &schetem Pipeke + Flascheh e
KWRIGHTS -Adsvng NMetheauol +l’/'aww;»e$

AbdvopfWanne + Xhvblaxe :
Ferbew 07 - horizontal

| Sctvblase : Pipete + FlAschchen
Pu,{lcr/é'.SUhj pt %2

Backble

28 32 ch
| Vaniante 1 Blutausstrich — Serienfirbung nath PAPPENHEIM | 2 Rrbekésien
Blt ausstreichen  Or 70 OF einstellew. |1, Farbong | Spolen abtropfen

b orizontal frocknen

~3-5 miu korz Schwenken
Blutausstriah | Trowenstinder TG rbegestels Farbekasteun Spileox Abtropfuanne
mit 20T mv—seaww-lésmg Pofferiosoug pH(%,2) J
oder oL O & oVVhdtn >l
f;;:i; X OT durdth {4 thern Spokr:
~ 1 min Vorfroden
- abtropfen v. differevieren
— ~ 2~
Verdonnte GIEMSA—Losomg ~15-20min 527?,,2:25“,
20 Teile Poffer/Ssomng ph(7,2 S = .
- 1L G’i:;s‘_ L%‘:ZZ g ) Fcrbekas/eo:— Sp&lbox Abtropfvanne
EMSA- Gebravchslosowg . Pofferldsong pi (7,2) J
- r
OT Schrag Frodmen Nicht- Schichtseite (NS) U Starke Farbung

mi+ MeHaunol reiiges 9
unter Leitungs -
wah
l 2 NS A otbenahren wasser abspilen.
[ or
Trockenstander or Pré parate k asten 100 OT




Variante 2 | Blutausstrith — Serenfarbong nady PAPPENHEIN I 3 Farbekdsten

10 OT emsrellew. I 1. Farbowg

BluteusStrict, +
rodknen wie
be Varianke 1

1E3 ~2- 2,5 hin

Farbegeslell  Farbekasten
MAY- GRONWMD Loty verdmmbe — Poffect6sng pll 65-¢,8

MAY- GRONYALD~
; 2 Fo %l ) 27
Optimale Farbung ! (Kor Fotes 17e ) 27Teife Wa‘su'%aj

+1Teil. My~ 6RONWALD = Awag

Farbelnsten 5p0/box

Y/
3. Farbung g:r s'vsw_
l { — abropfen v, difperevzrerse.
verdvmmbe CIEMSA- Lo.svhq I ~10-72 mit I ~20-30S ;
20 7e/le Posfesiosone .
+ 1Teil GIEMSA- Laswrj 6\ Farbelasten Sp‘}/{”‘ Abtroppwanne
CIEMSA- Gebraovhslsomgy  Poffersldsong ,b#é,.f-‘Lg)
Qq Trodken | reinjgen. , Gufbemthren. wie bei Variante 4

Groper

I Arbeitsplate for Herstellong | Fixierong o. Fairbong vou Blopausshnchew l

Reagenzien v. N:pﬁefik,
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Kleine mikroskopische Hamatologie in Bildern ¢ Teil 4

Die mikroskopische Untersuchung von Blut ist nach wie vor erforderlich !

Die mikroskopische Untersuchung eines gefarbten Blutausstrichs ermdglicht einen
Einblick in die Struktur der Blutzellen und die klinische Interpretation von
Formvarianten.

Die sorgfdltige mikroskopische Durchmusterung eines gefarbten Blutausstrichs
gehort daher zu jeder Diagnosesicherung und Therapiebeurteilung von bésartigen
Blutkrankheiten.

Fiir den Mikroskopiker sind in der Regel die unterschiedlichen normalen Blutzellen
gesunder Menschen von Interesse. Die morphologischen Verdnderungen bei
Erkrankungen ( Anomalien ) sind jedoch fiir den Himatologen von groRer Bedeutung.
Sie werden in dieser " Kleinen Himatologie " nicht behandelt.

Bei weitergehendem Interesse verweise ich auf die spezielle Fachliteratur.

ZB.: Hoffbrand e Petit ® Moss ® Hoelzer : Grundkurs Himatologie, Blackwell,
Berlin 2003.

Haferland ¢ Bacher  Diem ¢ Diem : Taschenatlas Himatologie, Thieme,
Stuttgart 2012.

Die manchmal auch im peripheren Blut befindlichen Vorstufen der Erythrozyten,
die " Retikulozyten ", oder eine Vorstufe der Lymphozyten, die " Plasmazellen ",
werden hier auch nicht behandelit.

Die etwas haufigere Vorstufe der Neutrophilen, die " stabkernigen neutrophilen
Granulozyten ", werden hier jedoch mit behandelt.

Die Entscheidung zwischen stabkernigen und segmentkernigen neutrophilen
Granulozyten kann nach zwei Regeln erfolgen.

Die hier angewendete " Fadenregel " lautet:

Sobald der Kern an einer Stelle fadenférmig eingeschniirt ist, spricht man von
segmentkernig, vorher von stabkernig.



Eine andere magliche Definition ist die " Drittelsregel ". Sie lautet:

Sobald der Kerndurchmesser an einer Stelle weniger als 1/3 der breitesten Stelle
betrdgt, spricht man von segmentkernig, vorher von stabkernig.

Die Blutzellen gleicher Zelllinien kénnen sehr unterschiedliche Kernformen haben !

Der Teil 4 umfasst folgende Bereiche:
Fixierter Blutausstrich und gefarbter Blutausstrich, Untersuchung der gefiarbten
Blutausstriche, Erythrozyten und Thrombozyten ( 1850 x ), Gestalt - GroRe und
Aufgaben der Blutzellen.

Hamatologie - Atlas

Mikroskop - und Fotosystem, Pappenheim-Farbung ( Kurzfassung ),
Farbverschiebung, wichtige Filmdaten Agfa Vista 100.

2 Bildtafeln : Stabkernige neutrophile Granulozyten

3 Bildtafeln : Segmentkernige neutrophile Granulozyten
2 Bildtafeln : Monozyten

2 Bildtafeln : Eosinophile Granulozyten

2 Bildtafeln : Basophile Granulozyten

3 Bildtafeln : Lymphozyten

Alle 14 Bildtafeln haben 12 Bilder mit einer Grée von 5,6 cm x 5,6 cm. ( 3 168 B. )
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Wichtige Filmdaten " Agfa Vista 100 "

Agfa Vista 100
Spektrale Empfindlichkeit:

2 30

"/[.. o Y |
NG

-10 ‘\
400 500 600 0
= Wavelongh (re)
Spektrale Dichte:

Mo decasy
°
400 500 600 700
- Wavebsogth {nm}
Scharfe:
z 150
; 100 —
g w
=
20
10
2 5 10 20 %0 100
= Lines per mm
Farbdichtekurven:
j 40
T 30
/
20 /4
o ,z,//
e /
?40 -30 -20 -10 o +10
~ g exposure (Lx - 8)
Empfindlichkeit: IS0 100/21°
Kdrnigkeit (x 1000): RMS 4.0
Aufldsungsvermdgen:
Kontrast 1000 : 1 130 Linien/mm
Kontrast 1.6 : 1 60 Linien/mm
Belichtungsspielraum: ~1%; bis +3% Blenden
Schichtdicke: 17 pm
DX-Codierung:
Patronen-Code: 135-12= 01819 1
135.27 = 01819 7
135-36 = 01819 4
Negativ-Code: 113-11
Weitere Kennzeichnungen:
Symbole: 3 rote Dreiecke

Signiertext: AGFA VISTA 100-C
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Eosinophile Granv/ozytee
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